
Advances in Education 教育进展, 2025, 15(8), 1079-1083 
Published Online August 2025 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2025.1581548  

文章引用: 姜曼, 李俊, 宋省身, 周朴. AI 赋能电子信息类课程建设[J]. 教育进展, 2025, 15(8): 1079-1083.  
DOI: 10.12677/ae.2025.1581548 

 
 

AI赋能电子信息类课程建设 
——以《物理光学》为例 

姜  曼，李  俊，宋省身，周  朴 

国防科技大学前沿交叉学科学院，湖南 长沙 
 
收稿日期：2025年7月11日；录用日期：2025年8月11日；发布日期：2025年8月19日 

 
 

 
摘  要 

本文聚焦于人工智能背景下电子信息类专业核心课程《物理光学》的教学改革研究。在阐述人工智能对

教育的重大影响以及光电技术发展对人才培养需求的基础上，明确了基于自主开发的生成式人工智能“物

理光学课程智能辅助系统”，围绕课程教学实践优化、教学体系创新、个性化育人目标实现三个层面展

开研究。通过结合光学学科特性研发专用生成式AI系统、探索多技术融合驱动的教学创新路径以及评估

其对因材施教的影响等内容，期望形成一套适合光学专业的大模型辅助教学系统，解决技术整合兼容性

问题并构建个性化学习效果评价体系，为光学专业课程教学改革提供新的思路与方法。 
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Abstract 
This paper focuses on research into teaching reform for the core curriculum “Physical Optics” 
within electronic information disciplines against the backdrop of artificial intelligence. Based on an 
analysis of AI’s significant impact on education and the talent development demands driven by 
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advancements in optoelectronic technology, it clarifies the research objectives centered on a self-
developed generative artificial intelligence system—the “Physical Optics Teaching Intelligent Assis-
tant System.” The research unfolds across three key dimensions: optimizing course teaching prac-
tices, reforming the pedagogical system, and achieving individualized educational goals. Through 
the development of a specialized generative AI system tailored to the characteristics of optics, the 
exploration of technology-integration-driven innovative teaching pathways, and the evaluation of 
its impact on personalized adaptive learning, the project aims to establish a large-model-assisted 
teaching system suitable for optics disciplines. It seeks to resolve technical integration compatibil-
ity issues and construct a personalized learning outcome evaluation system. This endeavor is ex-
pected to provide novel insights and methodologies for teaching reform in optics-related courses. 
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1. 引言 

习近平总书记在中共中央政治局第五次集体学习时强调，高等教育对国家的教育发展起到关键作用，

教育数字化是我国开辟教育发展新赛道、塑造教育发展新优势的重要突破口[1]。近年来，以生成式人工

智能为代表的新一代人工智能技术的出现，引发了链式反应般的科学突破，其广泛、深度应用给经济社

会各领域带来了巨大冲击，引发了新一轮科技革命和产业结构变革，加速了新型产业体系的培育[2]。2025
年，教育部召开国家教育数字化战略行动部署会，积极推动人工智能赋能国家教育建设[3]。至此，促进

新一代人工智能技术与教育教学深度融合，推动教育大模型落地应用，赋能教育高质量发展，人工智能

担当着重要职能。 
另一方面，光电技术的发展对现代社会产生了深刻的影响，先进的光纤通信等以光电技术为基础的

光网已经使信息量增长了近 100 倍，深刻影响了信息产业的革命性变化；现代防空系统正在朝着基于光

学成像、光学遥感、光通信和智能化方向发展；光电技术在信息、防御与国家安全、能源、健康与医疗、

先进制造、先进测量与应用等方面的作用，将给未来科学、社会、安全等许多方面产生更深远的影响[4]。
为了适应未来光电技术前沿研究、技术应用等方面的国际竞争、多层次光电技术人才的培养要求，国外

一流大学光学系在开设《光学导论》课程基础上，开设两个学期的《物理光学》，同时每学期匹配 1 个

学分的物理光学实验课程。国内一流大学光电信息科学与工程专业一般开设一个学期的《物理光学》课

程，匹配 1 个学分的物理光学实验课程。我校按照“一流本科学历教育要求与服务国家专业人才培养相

统一”的标准建设物理光学课程，在教材建设、教学模式改革、虚拟实验建设、实体实验建设等方面取

得了一些成绩。例如，获评湖南省线上线下混合式精品课程，被推荐为国家级一流课程；编著出版《物

理光学导论》等系列教材；构建的线上模拟仿真与虚拟实验资源被广泛使用等。然而，在智能时代教育

教学的新理念、新方法的探索上仍显不足。 
哲学教育家杜威曾说过，“如果我们在今天用昨天的方式教孩子，那我们就在剥夺孩子的明天。”

在人工智能时代，教学面临新挑战，如教与学的内容及方式等问题。生成式人工智能变革教育是必然趋
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势，将促使教育迈入新时代，有意义学习将成为教育追求[2]。但变革中应坚守教育本质，追求教育公平，

同时需注意生成式人工智能教育应用存在的潜在风险，如文本理解不准确、信息错误、学术不诚信等问

题。目前，通用大模型在语言文字处理方面已经表现出了较好的能力。然而，对于理工类知识的逻辑分

析、判断和知识生成还有明显欠缺。因此，开发适用于光学专业的大模型在光学专业课程教学中的应用，

提升教学质量是有必要的一项工作。 
基于上述内容，本文以《物理光学》课程为例，旨在探索在人工智能背景下，基于自主开发的生成

式人工智能“物理光学课程智能辅助系统”，对光学专业课程教学改革、教育体系重塑、回归教育本质

三个方面进行研究与实践。 

2. 教学实践优化 

对于学生，生成式人工智能技术有望赋能启发式教学和同伴学习。它可扮演互动角色(如虚拟导师或

学习伙伴)，与学生进行问答、讨论，激发批判性思维，促进深度学习。但实现这些价值需确保人工智能

输出的准确性与启发性，同时能根据情境灵活调整其辅助功能，为学生提供适应性支持。对于教师，该

技术能显著提升教学准备与实施效率。教师可将其作为智能助手，通过文本对话高效获取资源、生成教

学材料(如教案、课件内容)等。进一步，生成式人工智能可承担内容生成、初步评估等任务，让教师更专

注于教学设计与价值引导，释放更多精力投入创造性育人工作。 
然而，当前生成式人工智能在教育教学中的应用有待提升。现有通用语言大模型如 ChatGPT、文心

一言、Kimi Chat 等，并非针对专业教育场景设计，在理工科专业领域(如光学)表现常不尽如人意，存在

答案可靠性不高、逻辑性不足等问题；传统的文本大模型难以理解教材教案中的配图和表格，教学应用

场景受限。同时，人工智能有效融入教学实践高度依赖于一线教师的技术应用能力与教学理念；学生过

度使用大模型容易产生依赖甚至被误导。因此，我们选取了光电信息科学与工程本科专业核心基础课程

《物理光学》作为生成式人工智能辅助教学的试点课程，依据实际教学中的痛点问题设计开发生成式人

工智能教育产品，并建立评价标准，关注应用质量、响应速度、与教学场景匹配性及易用性和有用性。

具体而言，我们基于大语言模型技术，利用课程教材、教案、课件、微课、虚拟仿真实验等教学资源对自

行研制的大语言模型进行定向训练，构建了包含“物理光学多模态知识库”、“智能教学助理”和“AI
光学学伴”三大核心模块的应用体系。该体系通过先进的信息抽取和转写技术构建知识库，并补充学术

文献数据接口，保证模型知识的实时性；基于领域优化的对话模型实现教学大纲制定、PPT 智能生成等

辅助功能，提高教学工作效率和授课质量；并基于光学知识库构建领域对话模型，为师生提供精准的定

制化知识服务。领域大模型的训练与应用体系如图 1 所示。 

3. 教学体系创新 

生成式人工智能与大数据、虚拟现实/增强现实、物联网等技术的交叉融合，正深刻驱动着教学体系

的创新重构。联合国教科文组织在探讨未来教育时强调，需着力培养学生的合作能力、责任感、同理心、

批判性与创造性思维，以及全面的社交情感技能[5]。这些素养正成为未来人才需求的核心，也指引着教

学体系改革的方向。 
通过对自研开发的这套“物理光学课程智能辅助系统”的建设，我们积极探索了在以生成式人工智

能为核心的技术融合背景下，如何有效推动包括培养目标、教学方法、学习模式及管理机制在内的整体

教学体系革新。一方面，着力解决自研大模型智能体与计算机视觉、具身智能等其他技术工具的有效整

合与兼容性问题，探索生成式人工智能与虚拟仿真实验技术结合，提供深度交互和高度仿真的虚拟光学

实验环境；另一方面，审慎考量技术整合中潜在的伦理挑战(如数据隐私、人机角色边界)，并预先设计应
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对方案。 
 

 
Figure 1. Training and application framework for domain-specific large models 
图 1. 领域大模型的训练与应用体系 

 
具体而言，在课堂实践中使用自主开发的“物理光学课程智能辅助系统”，通过迭代式教学实验探

索人机协同的新型教学模式，明确 AI 的辅助定位，建立严格的应用监管机制，并依据师生反馈持续优化

产品功能，为后续拓展至更多光学专业课程奠定基础。将生成式人工智能技术与虚拟仿真、增强现实

(VR/AR)等沉浸式交互技术，以及学习资源管理平台深度融合，构建高度沉浸、资源丰富、场景多样的智

能化学习环境。重点优化“AI 光学学伴”功能，引导学生开展个性化探究、协作式与项目驱动的学习模

式，在有效锻炼其高阶思维能力、实践能力与创新能力的同时，确保人工智能作为赋能工具而非替代者。

“AI 光学学伴”能够一天 24 小时不间断解答学生的疑惑，大幅提升了学生的学习效率；并且其良好的

对话功能也提升了学生的学习兴趣。通过对学生进行专业认可度问卷调查，我们发现学生对专业的自信

心从开课时的 36.8%提升至 59.3% (第 10 次课调查结果)。同时，持续扩展系统适用课程范围，最终实现

人工智能对光学专业课程群的整体赋能。 

4. 个性化育人目标实现 

顾明远先生曾指出，信息时代的教育应善用技术，以学生的健康成长和幸福生活为核心，培养兼具

理想信念、创新思维、担当精神、奉献品格且全面与个性协调发展的人才[6]。生成式人工智能等技术的

引入为教育带来了革命性变化，但教育的根本宗旨——促进人的发展——始终不变。“物理光学课程智

能辅助系统”的核心目标之一，即是借助技术助力回归育人本真——以学生发展为中心，通过智能化支

持的个性化自适应学习，让学生在积极愉悦的过程中充分发掘潜能，实现全面而有个性的成长。需要认

识到，学生的学习成效受多重因素(如个体差异、环境、教学方法、家庭背景)交织影响。在复杂的教学生

态中，技术仅是要素之一，其作用需与其他要素协同方能显现。通过“物理光学课程智能辅助系统”的

构建，系统探究生成式人工智能技术对个性化学习成效的影响机制、学生从中获益程度的量化路径，以

及个性化学习效果的科学评价范式。 
具体而言，该系统将利用生成式人工智能技术，深度融合学习分析与大数据技术，对学生的学习状

态进行精准画像与动态诊断。这包括揭示学习者的学习特征、认知规律、学习需求、兴趣偏好及学习风
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格等关键维度，从而提供精准化、差异化的学习支持与干预策略，实现因材施教。经过首轮教学实践，

最新一学期的物理光学期末考试平均成绩 83.96 分；最高分 97 分，总成绩的优秀率约 23%；最低分 63
分，及格率 100%。纵向比较，该学期物理光学考试成绩较以往在优秀率方面有所提高。后续计划在此基

础上，进一步构建一套基于人工智能的个性化学习效果综合评价体系与量化模型，并确立个性化学习成

效的多维度评价指标。 

5. 结语 

通过对人工智能背景下《物理光学》课程教学改革的深入探索，本研究为电子信息类课程教学创新

提供了实践案例与方法参考。通过自主研发面向光学专业的生成式 AI 辅助系统，我们系统推进了课程教

学实践优化、教学体系创新，并聚焦于个性化育人目标的实现，以期提升教学质量，培养契合时代要求

的高素质光电人才。在未来的研究与实践中，需紧密追踪人工智能技术前沿，持续优化研究成果，以更

好地应对教育领域不断出现的新挑战。 
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