
Advances in Education 教育进展, 2024, 14(7), 1626-1636 
Published Online July 2024 in Hans. https://www.hanspub.org/journal/ae 
https://doi.org/10.12677/ae.2024.1471354   

文章引用: 刘义鑫, 成嘉欣, 王刚, 董心怡, 王嘉路. 安全工程专业课程群智慧化教学体系改革探索与实践[J]. 教育

进展, 2024, 14(7): 1626-1636. DOI: 10.12677/ae.2024.1471354 

 
 

安全工程专业课程群智慧化教学体系改革 
探索与实践 

刘义鑫1,2，成嘉欣1,2，王  刚1,2，董心怡1,2，王嘉路1,2 
1山东科技大学，安全与环境工程学院，山东 青岛  
2山东科技大学，矿业工程国家级实验教学示范中心，山东 青岛 
 
收稿日期：2024年6月21日；录用日期：2024年7月23日；发布日期：2024年7月30日 

 
 

 
摘  要 

随着科技的快速发展和行业需求的不断变化，传统的安全工程专业实践教学中的缺陷和不足日益凸显。

如实践环节与现代安全工程实际需求脱节、学生创新能力不足等诸多问题已成为制约学生专业能力提升

的瓶颈。为了应对这些挑战并进一步提升教学的质量，本文提出了一个创新性的教学模式改革方案。以

安全工程专业实践教学为核心，充分利用现代信息技术，实现教学内容与手段的深度融合。通过构建智

慧化的教学平台，将数字化资源、虚拟仿真实验室、在线课程和多媒体教学工具有机结合，打造出一个

多层次、智慧化、创新化的数字教学资源体系。 
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Abstract 
With the rapid development of science and technology and the changing needs of the industry, the 
defects and deficiencies in the traditional practical teaching of safety engineering are becoming 
increasingly prominent. Many problems, such as the disconnection between practical links and 
the actual needs of modern safety engineering, and the lack of students’ innovative ability, have 
become the bottleneck restricting the improvement of students’ professional ability. In order to 
cope with these challenges and further improve the quality of teaching, this paper proposes an 
innovative teaching mode reform program. Taking the practical teaching of safety engineering as 
the core, the deep integration of teaching content and means is realized by making full use of mod-
ern information technology. By constructing an intelligent teaching platform, digital resources, 
virtual simulation laboratories, online courses and multimedia teaching tools are organically com-
bined to create a multi-level, intelligent and innovative digital teaching resource system. 
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1. 教育背景与学科优势 

2024 年是全面贯彻落实党的二十大精神和习近平总书记重要讲话精神的关键之年，是实施“十四五”

规划、建设教育强国的关键之年。习近平总书记在中共中央政治局第五次集体学习时指出，“要把服务

高质量发展作为建设教育强国的重要任务”，通过提升高等教育与社会经济发展的契合度，落实科教兴

国、人才强国、创新驱动发展三大战略，发挥高等教育在教育强国建设中的龙头作用。在数字化浪潮的

推动下，教育体系已经迎来了智慧教学的新纪元[1] [2]。2024 年全国教育工作会议提出，“在教育的数

字化、国际化、绿色化方向上开辟发展新空间”，特别是在高等教育领域，智慧教学的模式为教学方法

和路径的创新提供了无限可能[3]。利用互联网的即时性和移动终端的便携特性，教育者能够为学生构建

一个更为综合的学习环境，这不仅有助于培养学生高效率、高质量的学习习惯，还能够激发学生的持续

学习动力和个人成长潜力[4]。智慧教育重视以智慧化的教育理念和更新颖的教育模式来构建智慧课堂，

其核心宗旨在于塑造与新时代社会进步需求相适应的，具有创新精神和创业能力的人才。 
山东科技大学安全工程专业及其依托学科为国家级特色专业、一流本科专业、山东省泰山学者设岗

学科和山东省重点学科。现有“矿山灾害预防控制”国家重点实验室培育基地、矿业工程国家级实验教

学示范中心、煤矿安全开采虚拟仿真国家级实验室教学示范中心，同时拥有 13 个省部级教学科研平台，

建有安全工程专业教育部虚拟教研室，是国家级一流本科课程、国家级思政示范课程、国家级精品资源

共享课程，学院在学科、专业、实验室建设、产学研合作、人才引进等方面都给予极大的支持，如图 1
所示。 

党的二十大报告中提出了“推进教育数字化，建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国”的战

略部署，充分体现了国家对教育数字化转型的高度重视。这一战略不仅强调了通过数字技术提升教育质
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量和效率的重要性，还描绘了一个全民终身学习的蓝图，旨在为每一个公民提供平等的学习机会，通过

智慧化教学体系的搭建，不仅为广大师生提供了高效的教育教学平台，也为社会人士提供了更多接受高

等学习教育的机会。 
 

 
Figure 1. The schematic diagram of education and scientific research system of safety engineering specialty in our school 
图 1. 我校安全工程专业教育科研体系示意图 

 
本文聚焦安全工程专业核心课程综合改革，遵从当代学生获取知识兴趣方式，以现代信息技术与课

程教学深度融合为切入点[5] [6]，探索安全工程专业课程群智慧化教学体系，建立多层次、智慧化、创新

化的数字教学资源，创新“课内课外、线上线下、校内校外”混合式智慧教学模式，实现“以教为中心”

向“以学为中心”转变。 

2. 智慧化教学体系的构建与实施 

本文聚焦安全工程专业核心课程综合改革[7]，构建适应社会经济发展、深度融合现代信息技术的核

心课程群智慧化教学体系。全方位打造知识点动画演示、典型电子案例库、思政教育影视资源、融媒体

教材、虚拟仿真实验课程、实景化教学系统、课程知识图谱、虚拟教研平台等优质的数字教学资源，探

索数字化教学改革新路径，建立以学生为中心的智能 + 培养体系，形成安全工程专业课程群智慧化教学

体系，如图 2 所示。 
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Figure 2. Intelligent teaching system design diagram 
图 2. 智慧化教学体系设计图 

2.1. 融合现代信息技术打造专业核心课程优质数字资源 

数字化资源的引入极大的丰富了教学内容。传统的教学模式存在重灌入轻启发、重讲授轻研讨等问

题，导致学生学习积极性不高、参与度低[8]。通过智慧化课程改革，依托互联网 + 智能技术和智慧化

教学，创建数字化资源，学生随时随地进行案例分析，高度契合青年学生获取知识的兴趣方式，可有效

激发学生学习兴趣，提高学习效率[9] [10]，进一步培养自主学习能力，有助于了解和掌握专业前沿知识。 
 

 
Figure 3. The schematic diagram of high-quality digital resources construction of professional 
core courses 
图 3. 专业核心课程优质数字资源构建示意图 

 
本课程体系以《矿井通风与安全》为核心，发展安全工程专业的教学架构[11]-[13]，创建了一系列课

程基础知识的视频动画，与互动式多媒体教材相融合，提高学生对于复杂工程问题的综合分析能力，着

力打造典型案例库电子资源；秉承“立德树人”的教育理念，打造了包括“科学家精神”、“大国工匠”、
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“应急管理系统英模”在内的思想政治教育影视资源库，旨在为安全工程专业课程提供高质量的数字化

学习材料，通过线上与线下相结合的课程资源，实现知识教授、能力培养与价值观塑造的有机结合。学

科建设致力于汇编和整合矿井通风、粉尘和瓦斯防治等方面的经典案例[14] [15]，我校在“知到”、“超

星学习通”、“国家虚拟仿真实验教学共享平台”等多个软件中推出了各个专业的精品课程与虚拟仿真

实验。这些平台不仅为广大师生提供了丰富的学习资源和实践机会，还为社会人士提供了便捷的学习渠

道。通过这些平台，学习者可以随时随地访问学习该教育资源，提升自己的知识和技能，实现终身学习

的目标，打造线上线下为一体的案例资源库，通过这些生动具体的实例，深化学生对于工程问题的综合

分析能力。坚守“立德树人”的教育原则，本课程特邀本领域的杰出专家、国家级工匠、应急管理系统

的模范人物及商界教授，莅临授课，以实践中的杰出人物和真实案例，将思想政治教育和专业知识教学

有机融合，共同推进学术素养和道德品质的双向发展，如图 3 所示。 

2.2. 构建课程“信息–实景”智慧化教学实践平台 

《教育部高等教育司 2022 年工作要点》提出，要全面推进高等教育教学数字化，主动适应高等教育

普及化阶段质量多样化、学习终身化、培养个性化、治理现代化的需求，加快建设以数字化为特征的高

等教育新形态[16]。疫情期间，受病毒影响，大部分学校纷纷开展了线上教学的教育模式[17]-[19]。这一

阶段虽然在一定程度上保障了教学的连续性，但也暴露出了许多问题。例如，教育体系不完善，线上教

学资源和平台的准备不足，教师和学生对新型教学模式的适应存在困难等[20]。大量教育学者的研究表明，

智慧化教学体系的改革与创新对教学成果有显著影响。通过改革后的教育形式，不仅能有效锻炼学生的

学习能力，激发学习兴趣，提高教学效果，还能同步提升学生对知识的运用能力[21]。 
 

 
Figure 4. The schematic diagram of the construction of “information-reality” intelligent 
teaching practice platform 
图 4. “信息化–实景化”智慧教学实践平台构建示意图 

 
在课程教学模式创新方面，为开展校内外智慧实景教学新路径，将前沿信息化的教学技术融入到课

程体系实践教学活动中[22]，与山东能源集团合作建立了智慧矿山的实景化教学系统，通过智慧矿山三维

可视化平台的视频监控模块与教室多媒体集成对接，将煤矿通风与防灾的智能化信息直接引入课堂[23] 
[24]，强化建设煤矿安全开采领域的虚拟仿真实验课程，构建高质量的数字资源，促进了以“虚拟仿真实

验课程 + 实景矿山信息”为核心的智慧化教学实践平台的建设，如图 4 所示。在“知到”和“超星学习
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通”等平台中我校上传了多门安全工程专业的优质课程，包括“安全管理学”、“矿井通风与安全”、

“地质灾害与防治”等，观看次数累积上万人。此外，在“国家虚拟仿真实验教学课程共享平台”中，

还推出了多个虚拟仿真实验项目，虚拟仿真实验室模拟多种复杂矿场环境，如火灾、爆炸、化学泄漏等

情况，学生能够在高度仿真、安全可控的条件中进行实践操作，如“矿山粉尘职业危害防控虚拟仿真实

验”和“煤矿工作面采煤机虚拟仿真实验”等。在模拟真实的工程场景中实践各项安全工程技术和操作

流程，而无需担心现实中的风险和限制，这将提高学生的实践操作能力，培养出较强的应急反应和问题

解决能力。在这一实践平台的构建不仅为广大师生提供了丰富的学习资源和实践机会，也为社会人士提

供了便捷的学习途径，一步推动了教育的数字化和现代化进程。 

2.3. 安全工程专业课程数字化教学改革新路径 

依托信息化教学资源促进学生创新能力提升的方式方法不够系统，学生创新能力提升效果不显著，

在安全工程专业课程数字化教学改革新路径中遵从互联网 + 协同教育理念，探索现代信息技术与教育教

学深度融合的方法[25]。 
依托安全工程专业教育部虚拟教研室，建成跨区域跨校虚拟协同教研新型组织体系，开展一流课程

示范、教学名师引领、仿真平台共享、教学资源共建，基于“积件思想”开发优质教育教学资源，打造

安全工程专业高水平专业课程群，形成安全工程专业数字化课堂教学的改革新路径；建设专业课程知识

图谱，实现专业课程间知识点的交叉补充与系统性关联，基于虚拟教研平台，整合与教学主题相关的视

频、讲义、例题等形成资源库，应用多媒体教学工具，如动画、视频、交互式软件等，让教学过程变得

更为生动有趣，从而增强学生的学习兴趣和理解力；利用该平台的可视化界面，使学生可以通过输入“关

键词”来进行知识搜索，得到相关专业知识体系的知识图谱图，实现专业知识点“点–线–面”全域关

联覆盖，达到知识的统合综效、融合创新，如图 5 所示。 
 

 
Figure 5. The roadmap of curriculum system reform based on virtual teaching and research platform 
图 5. 基于虚拟教研平台的课程体系改革路线图 
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依托教育部“矿井通风与安全”课程思政示范课程，提出“重点引领、全面提升”的课程改革模式

[26] [27]，探索混合教学、翻转课堂与信息化技术的融合途径，实现物理教室向“虚实融合教室”转变。

邀请国家级教学名师进行讲课示范与培训，建立“引领–学习–示范”的长效备课机制，课程采用模块

化设计，涵盖特定主题或技能，通过灵活选择和组合学习模块，达到个性化学习的需要。在虚拟教研平

台开设信息反馈专栏，突破传统课堂的时空限制，固定时间教学向“时时可学”转变。教师借助在线平

台提供个性化指导与反馈，学生根据自身的学习进度安排自主学习。分析现有信息化混合教学的优势与

不足，在互联网 + 背景下建构以教师有效指导及监管为保障的“课内外一体化”教学模式，打通物理教

室与在线学习平台的最后一堵墙，班级授课向“集中面授 + 在线学习”转变，促进课堂教学智慧化变革，

开展高质量教研交流、高效率资源协同、高水平教研教学改革。 

2.4. 建立智能 + 创新能力培养体系 

基于学习金字塔理论，提出融合智能信息化的“智能 + CDIO”能力协同培养模式，构建以学生为

中心的培养体系，使智能化与构思–设计–实现–运作进行有机结合，拓展学生的主动性与积极性。 
依托安全工程专业数字资源与“信息–实景”智慧化教学实践平台，丰富创新素质教育中的元素。

通过搭建人工智能教学系统，发挥学生主动性使其能在实践中体验创新过程，形成以学生为中心的智能 + 
协同教育理念。提出个性化的“人机共育”教育理念，充分发挥人类教师与智慧化教学平台的优势，开

发人的潜能和“人机结合”智能，使学生可以自主化、个性化、发现式学习[28]，在探索与发现中摸索规

律，掌握知识。同时建立了“依课参赛、以赛促学、研学融合”的“课–赛–研”创新体系，如图 6 所

示。该体系通过课堂教学完成原型设计，通过比赛检验课程成果，通过实景近距离体验等共同提升学生

的创新能力，促进学生理论与科技创新能力同步提升，建立以培养高级安全工程专业人才为目标的高等

工程教育新体系。 
 

 
Figure 6. Student-centered intelligent + training system idea map 
图 6. 以学生为中心的智能 + 培养体系思路导图 

3. 智慧化教学体系的创新与优势 

1) 通过变革课程群教育教学模式，构建安全工程专业核心课程教育数字化体系。创新性在于从教学
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工具、教学内容和教学模式的数字化改革入手，建设课程群专业基础知识点视频演示动画、典型案例库

电子资源及以“立德树人”为核心的思政素材影视资源，为建立科学、合理的教学模式奠定基础，形成

一套适用于安全工程专业课程群的教育数字化体系。 
2) 依托智慧教学实践平台，探索智慧教学与传统教学融合创新发展新路径。创新性在于依托平台克

服“理论与实际结合不紧密、矿山实景信息与课堂同步困难”的难点，打造“虚拟仿真实验课程 + 矿山

实景信息”的智慧化教学实践平台。根据教学实际需要，仿真矿山生产的各种操作，虚拟展现安全生产

事故的各种场景，实现专业课程间知识点的交叉补充与现场系统性的关联。 
3) 提高学生实践和创新能力，持续改进以学生为中心的智能 + 培养体系。创新性在于打造基于智

慧化教学实践平台的“智能 + CDIO”能力协同培养模式[29] [30]，探索“依课参赛、以赛促学、研学融

合”的“课–赛–研”创新体系，依托平台的运行和多模式创新人才培养体系的建立实施，激励学生积

极主动地开展创新性实践活动，保障专业高素质人才培养智慧化教育教学改革的实施。 

4. 智慧化教学体系的实施效果分析 

为了全面了解“智慧化教学体系”改革的效果，本研究设计了一份调查问卷，旨在听取学生的意见，

并调查学生对当前教学模式的满意度。通过评估学生的满意度以及对不同教学模式的看法，为进一步的

教学优化提供方向，调查问卷见下表 1。 
 

Table 1. Satisfaction questionnaire of intelligent teaching system 
表 1. 智慧化教学体系满意度调查问卷 

智慧化教学体系满意度调查 

(单选)您的身份 教师□ 学生□ 其他□ 

(单选)请您对如今安全工程专业智慧化教学体系的满意度对进行打分 
(1~5 分，1 分为非常不满意，5 分为非常满意)： 

1 □ 2 □ 3 □ 4 □ 5 □ 

您认为当前教学模式中最有效的部分是什么？ 

课堂教学的互动性 
□ 

线上资源的便携性 
□ 

实践教学的完整性 
□ 

虚拟仿真实验平台等 
的可操作性□ 其他□ 

您认为当前教学模式中最需要改进的部分是什么？ 

线下教学的内容与方法 
□ 

线上资源的质量与数量 
□ 

虚拟仿真实验平台的技术 
与体验□ 

其他 

 
通过对调查问卷数据统计所得结果如图 7 所示，通过对调查问卷结果的详细分析可以看出，绝大多

数受访者对现行教育模式持积极态度，尤其是对于在线教育资源和虚拟仿真平台的应用给予了高度评价，

其中约 95%的学生与教师对现行教育体系表示满意，得到了广泛的认可和接受。其中，线上资源教学模

式最受学生欢迎，大众对线上资源教学和虚拟仿真平台的认可度较高，表明此项体系在提升教育效果方

面具有显著潜力。然而，调查也揭示了在线教育资源在质量和数量方面的欠缺，因而有必要加大对线上

教育资源的投入，提升其内容的丰富性和数量，以更好地服务于广大师生。 
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(a) 教学体系的满意度占比图                    (b) 最受欢迎的教育模式占比图 

 
(c) 最需要改进的部分占比图 

Figure 7. Questionnaire results 
图 7. 调查问卷结果图 

5. 结语 

长期以来，山东科技大学十分重视教学改革项目建设工作，对各级教改项目给予荣誉、政策和经费

支持，对国家级、省级质量工程建设项目，学校分别给予必要的配套资金和相应的工作量补贴。安全工

程专业在人才培养方面更是紧跟社会发展，不断调整人才培养模式，改革课程体系。为保障成果中学生

实践创新能力提升，学校强化实验室建设，投入大量资金改造教学实验室、更新实验设备，学校为建设

安全工程专业涉及的虚拟仿真实验课程、教育部安全工程专业虚拟教研室提供 86 万元支持，成果也曾多

次获得国家级、省级教学成果奖。同时，学院积极开展校企合作项目，通过邀请专家讲课、组织学生进

企实习等方式，为学生提供真实的项目和案例，使学生更好了解行业和社会需求，缩短理论与实践的差

距，在实际项目中锻炼和提升能力，进而增强就业竞争力。 
此次教学改革方案，是为适应当前我国经济社会的高速发展和学校着力培养创新型人才的政策，依

托智慧化平台，符合信息化、数字化的实践教育发展趋势。通过发现传统安全工程专业实践教学中的问

题，运用发达的互联网 + 智能技术，打造数字可视化教育环境，加强虚拟矿山教学平台、实践平台以及

成果产出平台建设，从而有效解决课程信息化程度低，学生创新实践能力不足等问题[31]。并根据社会人

才需求现状，加强专业人才培养与社会实际发展的衔接，最终培养出更多具有前瞻性、技术性与高思维

高质量的创新型安全工程人才，进而推动安全工程行业与我国经济社会持续发展。 
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为确保教学模式改革的顺利实施，教师需具备信息技术应用能力和教学创新能力，并建立完善的教

学评价体系，通过学生反馈、教学效果定期评估等方式，发现教学过程中存在的问题和不足，并及时调

整和优化教学方案。在未来教学发展中，仍需不断改进课程流程、优化教学方法，同时，后续还需关注

改革应用效果和经验总结工作，以便不断提高教学质量，增强教学效果。 
综上所述，通过构建智慧化的教学平台，利用现代信息技术，实现教学内容与手段的深度融合，不

仅能够提高安全工程专业实践教学的质量，还能培养学生的创新能力和实践能力，为他们的职业发展打

下坚实的基础。本文的研究和实践将为安全工程以及其他工科专业的教学改革提供有益借鉴和参考。通

过持续改革和创新，安全工程专业的教学质量和学生的专业能力将得到显著提升，为社会培养出更多高

素质高水平的安全工程人才打下坚实基础。 
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